
��������� 	� 
��
����
� ���������� ��� ����������

������� �	
���
�������� ���������� ���
�� ��� ���	 ����

����� ����
	
�

������� ��
��� �
��
� ����
	��� �������� ����� ����
� ����������
����� �
����� ��
�� �
������� ��� ������� ������ �
�	 
����

������
�� � 
� ������������
� 
�� ������������
���
�� !���"#$�%
&���
�
� � 
� &����	��
� ��� #����
����� $�
'���
� �� � 
�����

(")*+,* � 
�����

#��- !*),% +),"+)+.*� /��- !*),% +),"+)+0+
�	�
�- ����1
����	��
�2�
"	
������2��

&�- (���
��2����' 023* +***4*54+6 *7-6+-*. 8
�	
��� ��9



��� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

��� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

����� ����	
	���
�	


�	� 	� �����
 ��� �� ����
����	!�� "" #� 	�$����
�	���
�� %	����!�	��&��� ������ 	
 '	���� (	
�	!��
�	
�
 �)$	�!��
 *�+#���+� ���� ��� '	��� ,	��
�!�� ��
 &+����#	����� -	&�+$�+#���+��
 �� .�	��� ��� /�

 �������# 	�� 	� .���
��	!��
 �
 �	� 0�1
*�+#���+��
 '+
 "
��� �+.	� �	� 1��22
*�+#���+��
 '+
 -+�+�+��
�
�����
�� ������	
�� 	�� �	� %	����!�	��&��� 
	!�� ��� /�	�$	��  3�� �	
�
 +$�	����
 *�+#���+��
�.�� #�
�����!���
� ,	
� .���
��	!�� ,	
�!��3�
&�
� ����
3���� &+����#	����
 *�+#���+��
 	�� ��� 4����
 '+

/)��
 �
� 5�
�.+��
6$����	+
�
 �+.	� �	�  ����
��
 4�
&�	+
�
 #�� /���	����)����
7
�����3��#�
�� �	�
6���
	���	+
 ��� �	&�+$�+�����	����
 -��!�	
� �3�8� #���� ��!� &�	
� �+�� 5�	���
�� 3��	�&�	� ���
*�+#���+�� #��

����� ������ �	� ��	�������	����

%�� 9���	
 �!��
� .����  3�� �	� %	����!�	��&��� �	
� ��	
� �1
/	� ����&��� ��.3�����

��� 5�	�.��& 3����
	��� �	� �� ���� ��� /� �����+�: �
� ��&+�	��$����� ��� ��� 
3�!����� ���#� 3����


�� /� ��� .	�� 3���� ��
 /� ����#3����� ������	���� ��� /� ����#3����� .	�� 
�!� ;���� /� ��� ���+���	�!�
�� ��
 	� �$�	!��� �
�	�������  +���
��
 /� ���  +�����!������� ,	
� ���
���� �	
� �$��
�
 �
� 7


���$�+������� ����� �	� ��
 /� ����#3����� �	��&� ���#�
 &3+

�
�

��� ��!��
.��& ������� ��� �	
�� ��	�����	�!��
 �
� �+�	�!��
 ,	
��	� <�57= #�� 9������	��
� '+

�1
/	� "
�����
����
� ,� �
��3��� �!�� ���#.�!&���	���� <�� �	� �>= �+.	� ��
 ?�����#�	��� <�*=� ��� ��

!��
.��& &�

 ��!� #�� /���!�
�
� &+�$��0���� ����8�����3�!&� '��.�
��� .����
@ ����8.����� �	�
���
 ���� �1 /	� ��+8 �	
�� &3+

�
 	
 ��
 ��!��
.��&����	����
 ���$�	!���� .����
� ������	
 +����	+


�
 .����
 '+
 ��� �57 	� -��!�	
�
���������	���� ��������� ���	���
� >�� #�	�� 
+!����� �	� ���
-��!�	
�
$�+�����	���� #��3�
��	!��
 ���	�����

015 Befehlszähler

MOVRMNMZMC

0

r0

r1

r2

r3

r6

r7

r4

r5

Allzweckregister
01515

Maschinenstatusregister

Kellerzeiger (SP)

���	���
� >��� -��!�	
�
���	����

��� (��$��$�	!��� �� �8� �	
�
 ����8���� '+
 1A? �+���
 B� �1 /	�� ��� %���	C �� ��
 (��$��$�	!���
��
3+�	�� #.�	 D�&�#)&��
� "� �����
 D�&�#)&��� .	�� �	� �$�	!���#���� ������	��� �
� 	� #.�	��
 D�&�#)

&��� .	�� ��� ����� ������
 �#.� ���!��	���
� ��� %���	C �� +��� .+��.�	��� ���� 	
 �1
/	� ,	
��	��
�

��� -��!�	
�
�� �������#  3�� �	� %	����!�	��&��� �� �8� -��!�	
�
�� ���� ���  +���
��
 /� �������$$�
�

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� ���

� D��
�$+���� ����

� ��	�����	�!�� �
� �+�	�!�� /� ����

� �!�	���
 �
� �+���	+
��� ����

� /	�
 �
� /	� ����� ����

� 9�����	!���� ����

� 9��#.�	��
��
 �
� �$�3�
��

� 7
���$�+������� �� �

� �)������ ����

� ,�.�	����� /� ����

��� /� �������# ��� %	����!�	��&��� 	�� .�	�����
� +���+�+
��� ���� 	� �������	
�
 &�

 ��	 ;���� /� ���
;��� ���	��	��� �	

'+��� ?+��	
��	+
 '+
 ������	���
������
 '��.�
��� .����
� ���
����
 �	
� �	�
?+��	
��	+
 '+
 �$�	!���
 �
� �
�	��������� ������	���
�� �	� ���!� ��� '��.�
���� /� ���� +����
������!��+���
 .	��� �+.	� �	
	�� �$�#	���� /� �����

����� �	�	������
��	 �
� ���	���	��
�����	


�	� %	����!�	��&��� ��
��#� ���!�����
� �	
 %.�	����8
/� ���� +����� �� 
�!����� .��!�� ������	���
��

����
 	� /� ��� '��.�
��� .����
� ������
 �	!� ,	
.+��
 �#.� %.�	.+��
/� ����� .	� �	� 	
 ���	���
�
>�� ����������� �	
�� "� 4��� 6$!+�� 	�� ��� �
/	� 6$����	+
�!+�� ��� /� ���� �
������
� 	
 ��� ��!� �	�
'��.�
����
 ������	���
������
 !+�	��� �	
�� �	� 6$!+���  3�� �	� �	
#��
�
 /� ���� �	
� 	
 ��� /� ����

���!���	��
��
 �
������
� �	� /������
� ��� 4����� ��� �/ �
� ��� ?+
���
��
 ���� 	�� ���  +���
��

/��!���	��
� ��� ������	���
������
 #� �
�
����
�

0 0Opcode RA RB
715 8 6 3 24 0

0 0Opcode RA RB

Einwort-Befehle

Zweiwort-Befehle

715 8 6 3 24 0 015

Konstantenfeld (imm, addr, disp)

���	���
� >��� /� ���� +����� ��� %	����!�	��&���

�	� %	����!�	��&��� �
�����3��#� 	
�������  3�
 '���!�	���
� ������	���
������
  3�� 6$���
��
�

�� ���������	�������
��

��� 6$���
� ��F
��� �	!� �	�� 	
 �	
�� *�+#���+����	����� �	� G����� ��� ���	���� 	�� 	� 4���
�� < 3�� �	
�
 H����+$���
��
= �#.� �/ < 3�� �	
�
 %	��+$���
��
= �
������
�

�� ��
��������� �	�������
��

��� 6$���
� 	�� �	�� �	��&� 	
 ��� ?+
���
��
 ��� �
������
� �	��� ������	���
����� 	�� 
��  3��
H����+$���
��
 #��3���	��

E� ������� �	�������
��

��� 6$���
� 	�� �	�� �	
 �$�	!���.+��� �����
 ������� 	� ?+
���
��
 ��� �
������
 	���

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�1� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

A� ��	������ �	�������
��

��� 6$���
� 	�� �	
 �$�	!���.+��� �����
 ������� 	
 �	
�� ���	���� �
������
 	��� �	� G�����
�	���� ���	����� 	�� 	� ��
4��� < 3�� ��
 H����+$���
��
= �#.� �/
4��� < 3�� ��
 %	��+$���
��
=
�
������
�

�� ��	������� ���� ������������� �	�������
��

�	� ��	 ��� �	��&��
 �
� 	
�	��&��
 ������	���
� 	�� ��� 6$���
� ���!� �	
 �$�	!���.+�� ������
�
�	� ������� ��� �$�	!���.+���� 	�� �	�� ;��+!� ���!� �	� ����� ��� ��� "
���� ��� ?+
���
��
 ��

��� �
� ��� "
���� ��� ���	����� ������
� ��� 	� ��
4��� < 3�� ��
 H����+$���
��
= �#.� �/
4���
< 3�� ��
 %	��+$���
��
= ��F
	��� 	���

�� 
�!� �
#��� ��� 6$���
��
 ������
 �	!� E (��$�'��	�
��
 '+
 /� ����
 ��� %	����!�	��&����

�� /� ���� +�
� �0$�	#	�� �
���� �	
�� 6$���
��
� �	�� �	
� 	���� ,	
.+��
/� �����

�� /� ���� �	� �	
�� 6$���
��
 <;� 
�!� /� ��� �
�.���� H����
 +��� %	��+$���
�=� /�	 �	���
 /� ����

�	
� 	��� ���� ������	���
������
 �������� �+.�	� �	��� �	

'+�� �	
�� 43�� ���	����
 �
� 	
�	��&��
������	���
� ������
 �	!� ,	
.+��
/� �����  3�� �	� �
����
 ������	���
������
 %.�	.+��
/� �����

E� 43�� /� ���� �	� #.�	 6$���
��
 �	
�  +���
�� ?+��	
��	+
�
 '+
 ������	���
������
 ��������

<�= ���	����� ���	���� <,	
.+��
/� ���=

<�= ���	���� ��� %	��� �
�	�������� ������	���
�  3�� H����� <%.�	.+��
/� ���=

<!= ���	����� �	��&�� ������	���
� <%.�	.+��
/� ���=

<�= ���	����� 	
�	��&�� ������	���
� <,	
.+��
/� ���=

<�= ���	����� 	
�	#	��������	������	'� ������	���
� <%.�	.+��
/� ���=

/�	 ����
 /� ����
� ��	 ��
�
 �	� 4����� �� �#.� �/ 
	!�� #�� ������	���
� '+
 6$���
��
 ��
3+�	��
.����
� .	�� ����
 "
���� 	�
+�	���� &�

 ���+ '+� -��!�	
�
$�+�����	���� ���	��	� �����#� .����
�

����� �	� �	�	������� �	� ��	�������	����

�������� "
 ��� 
�!� +���
��
 /��!���	��
� ��� �	
#��
�
 /� ���� .	�� ��� ,	
 �!���	� ������ '+


I
���	���� ��J �#.�

I
���	���� ��J ���$�+!��
� .+��	 �	�� ;�.�	��

I
��� ���!� ��� ��
 <�#.� �/
=

4��� ��� -��!�	
�
�� ����.+���� ������	���� ���	����J ��������� ,	
#��
� ���	���� �	�  ��� '+�������
��
G����� .����
 ������
 ���

I
��J ���

I
�>J ��#�	!�
���

���3�����	
��� .����
 ���!�����
�  +���
�� /�#�	!�
�
��
 '��.�
����

��� H����+$���
�
��� %	��+$���
�
K��L � K�� L �$�	!���.+��� �����
 ������� 	� ���	���� �� � �� �����
�	�$K��L � �	�$K�� L �$�	!���.+�� �	� ������� �	�$ M �� � �	�$ M ��
K����L �$�	!���.+�� �	� ������� ����
	�� �
�	������� ������	����� H����+$���
�
0K	L /	� 	 ��� 6$���
��
 0
*N *�+�����#3�����
�* ?�����#�	���

�	� ����� �	�$� ���� �
� 	�� �	
� ����	 	� ?+
���
��
 ��� ���$�	!�����

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �1�

�������  �!�������� ���� "�����	
�� ��#�	��� $�
� %
�����������
����&

'����(#����!�����

� ���� : ����
���
�$+��
� ���� : ����
�������!�
� 	�
 : 5��� �C�&�	'� �������

�����
������� 
�	 �#������  �!�����

� 
�� : O�
##���	�� ���	�	+

� 
��� : O�
##���	�� ���	�	+
 �	� 37�������
� �
� : O�
##���	�� ������&�	+

� �
�� : O�
##���	�� ������&�	+
 �	� 37�������
� 
�
	 : O�
##���	�� '+�#�	!��
�+�� -���	$�	&��	+

� �
	 : O�
##���	�� '+�#�	!��
���� ���� -���	$�	&��	+

� 
��� : O�
##���	�� '+�#�	!��
�+�� �	'	�	+

� ��� : O�
##���	�� '+�#�	!��
���� ���� �	'	�	+

� ��� : (+!�#3����

� ��� : (���
���#3����

� ��� : 9+�#�	!��
.�!����
� 
�� : /	�.�	�� 7G�
9��&
3�$ �
�
� �� : /	�.�	�� 6�,�
9��&
3�$ �
�
� ��� : /	�.�	�� ,0&���	'
6�,�
9��&
3�$ �
�
� ��� : /	�.�	�� G����	+


)������* 
�	 �#����#����!�����

� 
�� : ��	�����	�!��� �!�	���
 
�!� ��!���
� 	�� : 5+�	�!��� �!�	���
 
�!� ��!���
� 	�	 : 5+�	�!��� �!�	���
 
�!� �	
&�
� �� : �+�	���
 
�!� ��!���
� �	 : �+�	���
 
�!� �	
&�
� ��� : �+�	���
 
�!� ��!��� 3���� N
4���
� �	� : �+�	���
 
�!� �	
&� 3���� N
4���

 ��* 
�	  ��!��	��!�����

� ���� : /	� ���#�

� ��	� : /	� �3+�!��

� ���� : /	� 	
'���	���

� ���� : /	� �����

� ���
�� : /	�
��!�� '+�.3����
� ���
�� : /	�
��!�� �3�!&.3����

"�����������!�����

� ��� : ��	�����	�!��� 9�����	!�
� ��� : ��	�����	�!��� 9�����	!� �� �

"�������
���* 
�	 )(�
����!�����

� ��� : 7
���	
���� �$��
�

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�1� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

� ����� : /��	
��� �$�3�
��
� 	��� : �!���	 �
�� ���
� 	���� : /��	
���� �!���	 �
�� ���
� 	����� : /��	
���� �!���	 �
�� ���

�����(�#���

�
!�
!��

� �
		 : 7
���$�+������$��
�
� ��� : 7
���$�+������3�!&�$��
�
� �
�� : �����
 �� ��
 ?�����
� ��� : �������	���
 '+� ?�����
� 	��� : 5���
 ��� ?�����#�	����
� ���� : �$�	!���
 ��� ?�����#�	����

)+���
��!�����

� �
	� : �
�����
 ��� *�+#���+��
� �	� : 53+�!��
 ��� N
4����
� ��� : "
'���	���
 ��� N
4����

,���������  �!�����

� �	
� : D������
���������� 37������#�
�
� ����� : /�+!&���
�$+��
� ���
� : /�+!&��!��
� ���� : /�+!&'�����	!�
� ����� : /�+!&	
	�	��	�	���
�

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �1E

������-  �!�������� ��(��������� ��#�	���


�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� �		���#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �/
�� �� �N
�� K����L ��
�� K�� L �,
�� �	�$K�� L �4

/
����#��

��� P ��� M ���

 ��������
���

��� /� ��� 
�� ���	��� �	� �1
/	� %����
 	
 ��� �
� ��� �
� �!���	�� ��� ,����
	� 
�!� ���� �	�
������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ��� 6$����	+
 �����#��


��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� �		���#� 
�� 0��������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� ��

/
����#��

��� P ��� M ��� M N
4���

 ��������
���

��� /� ��� 
��� ���	��� �	� �1
/	� %����
 	
 ��� �
� ��� �+.	� ��
 "
���� ��� N
4���� 	� -��!�	


�
���������	���� �
� �!���	�� ��� ,����
	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	����
.����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ��� 6$����	+
 �����#��


�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ������� �1�*"����0
(!
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �/
�� �� �N
�� K����L ��
�� K�� L �,
�� �	�$K�� L �4

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�1A ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

/
����#��

��� P ��� R ���

 ��������
���

��� /� ��� 
�� ����!�
�� �	� �	�.�	�� 7G�
9��&
3�$ �
� '+
 ��� �
� ��� �
� �!���	�� ��� ,����


	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ���
6$����	+
 �����#��


�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�������� )������� ���� ������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� ��
K����L ��
K�� L ��
�	�$K�� L �E

�� �� N�
	�� �� N�

/
����#��

��� P ��� � �

��� P ��� � �<��� 
#	 �1=

 ��������
���

��� /� ��� 
�� �!�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� +��� ������� /	�$+�	�	+
�
 
�!� ��!���� .+��	 ���
9+�#�	!��
�	� �
'��3�
���� ���	��� �	� �
#��� � ��� /	�$+�	�	+
�
 	��  3�� �	� 4+���
 +�
� �0$�	#	��

H����+$���
� �� �
�+
���
 �	�� � P ��� 
#	 �1� ��� /� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� � � � 	

��� N
4���� ��
 "
���� '+
 /	� � < 3�� � � K�� �AL= �
 �	� /	�$+�	�	+
 ��� �
� ��
 "
���� '+
 /	� ��
�
 �	� /	�$+�	�	+
�
 �������� �� ���  +���
�� /	�� '���
�!����	!�� �	� 6$����	+
 ���$�	�!��

15 0 C

��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �� �0#�����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� 1N
�� K����L 1�
�� K�� L 1,
�� �	�$K�� L 14

/
����#��

��� P ��� R S ���� 
#	 �1

 ��������
���

��� /� ��� ��	� �3+�!�� ��� ���!� ��� 
#	 �1 ������
� /	� 	
 ����

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �1�

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �#�����������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� 4E

/
����#��

	#
�! <K��L TP K��L=

�����
�� P �� M �
�� P �� M �
��� P ��� 
 �

����� <��� TP �=

 ��������
���

��� /� ��� ���� '�����	!�� #.�	 �$�	!�������	!�� .+��.�	��� �	� �
 �
���������
 ��� �$�	!�����3+!&�
�3����
 ��	� �� �� 	
 ��
 ���	����
 �� �#.� �� ���$�	!���� ��	
� �	� <	��
�	�!��T= 53�
�� ��� ��	��

/�3+!&� 	� ���	���� �� � ������ ��� /� ��� �	
�
 7
����!�	�� 	
 ��
 �$�	!�����3+!&�
  ���� .	�� ��
�	� ���3+�!���� %
4��� ���
���@ �� �
� �� #�	��
 ��

 �� �	� �����
 �+��� ��� ��	��
 /�3+!&�� �	�
'���!�	���
 �	
�� �	
� �	� /�3+!&� 	��
�	�!�� 	�� 
�!� /��
�	��
� ��� /� ���� ��� %
4��� �����#��

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �#��������������
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� 4E

/
����#��

	#
K��L P ���

�� P �� M �
��� P ��� 
 �

����� <��� TP �=

 ��������
���

��� /� ��� ����� 	
	�	��	�	��� �	
�
 �$�	!�������	!� �	� ��� ���� ��� 6$���
��
 ���� �	� �
 �
��

������� ��� �$�	!�����+!&� ��8 ��	� �� �� 	� ���	���� �� ���$�	!���� ��	
� �	� 53�
�� ��� /�+!&�
.	�� 	� 6$���
��
 ��� �$�#	F#	����

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �� �����������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� >�
�� K����L >�
�� K�� L >�
�� �	�$K�� L >E

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�11 ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

/
����#��

��� P ��� U ���� 
#	 �1

 ��������
���

��� /� ��� ���� 	
'���	��� ��� ���!� ��� 
#	 �1 ������
� /	� 	
 ����

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �#�������(#��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� 4�

/
����#��

	#
K��L P K��L
�� P �� M �
�� P �� M �
��� P ��� 
 �

����� <��� TP �=

 ��������
���

��� /� ��� ����� �	�
� #�� ?+$	���
 ��3+8���� �$�	!�����3+!&�� /�	� �� �� ��8 ��� ���	���� ��
�	� ������� ��� #� &+$	���
��
 �$�	!�����+!&� �
������
� ���	���� �� �����
 53�
�� �
� ���	����
�� �	� %	����������

���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �#���
���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� 4�

/
����#��

	#
�! <K��L PP ���=

�����
�� P �� M �
��� P ��� 
 �

����� <��� TP �=

 ��������
���

��� /� ��� ���
� ���!���!�� �	
�
 �$�	!�����+!& 
�!� ��� �����
 �� �����
 ��� �+����� ��� 	�
���	���� �� ���$�	!���� 	��� ��� �$�	!�����+!& .	�� ��F
	��� ���!� ��	
� �
 �
���������� �	� 	�
���	���� �� ���$�	!���� 	�� �
� ��	
� 53�
��� �	� 	� ���	���� ���
������
 	��� 4	
��� ���
� ���
����!��� �+��� �
��3��� �� �	� #����3+�	�� ������� �
� ��� %
4��� 	�� �����#�� �	�� ��� �+�� 
	!��
�� �
��
� .	�� ��� %
4��� ���3+�!���

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �1>

���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ��*)
��� �#��0����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� >�
K����L �� >�
K��L �� >�
�	�$K��L �� >/

/
����#��

/���� ��� TP �
��� P ��0 �� � K�� ��L � <��� R ��= TP � �

�#���
��� P 
�

 ��������
���

��� /� ��� ���
�� ��!�� 	
 ��� 
�!� ��� �� .�	�����
 �	
&� �����
��
 <�3+!���.���	��
= �
/	� �
�
�!���	�� �����
 /	�$+�	�	+
 
�!� ���� ,
��3��� ��� &�	
 �
/	�� �	�� ���+ ��� P �� �+ .	�� ��� �� ��

���� 
� �����#��

���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ��*)
��� �0
���0����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� >N
K����L �� >�
K��L �� >,
�	�$K��L �� >4

/
����#��

/���� ��� TP �
��� P �	
 �� � K�� ��L � <��� R ��= TP � �

�#���
��� P �1

 ��������
���

��� /� ��� ���
�� ��!�� 	
 ��� 
�!� ��� �� .�	�����
 ��!��� �����
��
 <
	���	���.���	��
= �
/	�
�
� �!���	�� �����
 /	�$+�	�	+
 
�!� ���� ,
��3��� ��� &�	
 �
/	�� �	�� ���+ ��� P �� �+ .	�� ��� �� 
��
 ���� �1 �����#��

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �� ������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� 1�
�� K����L 1�
�� K�� L 1�
�� �	�$K�� L 1/

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�1� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

/
����#��

��� P ��� � ���� 
#	 �1

 ��������
���

��� /� ��� ���� ���#� ��� ���!� ��� 
#	 �1 ������
� /	� 	
 ����

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �� ������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� >A
�� K����L >�
�� K�� L >1
�� �	�$K�� L >>

/
����#��

��� R ���� 
#	 �1

 ��������
���

��� /� ��� ���� $�3� �� +� ��� ���!� ���
#	 �1 ������
� /	� 	
 ��� �����#� 	�� �
� ���#� ��� %
4���
�
��$��!��
��

�
		 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(�#���

�(�
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� /�
�� /�

/
����#��

�* P �* 
 �
K�*L P *N
*N P ���

 ��������
���

��� /� ��� �
		 ������ ��
 �&������
 ���
� ��� *�+�����#3������ <���� �	� ������� ��� �
�	����

���  +���
��
 /� ����@ �3�!&&����������= �� ��
 ?����� �
�  3���� �
�!��	�8�
� �	
�
 �
���	
���

�$��
� ���� �	� /� ������� 3����
� .	�� �
 ��� �$�	!���.+�� .�	����� 3����� �����
 ������� ���!�
��� ������
 	��� ��� /� ����#3����� .	�� ���+ �	� ��� "
���� ��� 6$���
��
 ��� ������
�

�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 20#����� 	�� 3*/����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�,

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �1�

/
����#��

N
4��� P �

 ��������
���

��� /� ��� �	� �3+�!�� ��� N
4��� 	� -��!�	
�
���������	�����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������� 	�� 3*/����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�4

/
����#��

N
4��� P S N
4���

 ��������
���

��� /� ��� ��� 	
'���	��� ��� N
4��� 	� -��!�	
�
���������	�����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�������� "��������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� E�
K����L �� E�
K��L �� E�
�	�$K��L �� EE
�� �� EA
�� K����L E�
�� K�� L E1
�� �	�$K�� L E>

/
����#��

��� 
 ���

 ��������
���

��� /� ��� ��� �������	��� �	� �1
/	� %��� 	
 ��� '+
 ��� 	
 ��� �
� ���#� �	� ������Q��� 	�
-��!�	
�
���������	���� .	�  +����

N P � � ��� � ��� <��	 "
���$�����	+
 ��� '+�#�	!��
�+�� %����
=

% P � � ��� P ���

G P /	� �� ��� ,����
	����

69� P � � <37������� 	
 /	� �� �P 37������� ��� /	� ��=

��� �	��
��	!�� ,����
	� ��� ������&�	+
 .	�� '��.+� �
� ��� ���+ 
	!�� '��3�
�����

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�>� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4��
�����0�����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� AA
K����L A�
K�� L A1
�	�$K�� L A>

/
����#��

��� P ��� 
 �

 ��������
���

��� /� ��� ��� #3���� �	� �1
/	� %��� 	
 ��� �� � ����
���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
��������

�	���� .����
 '+
 �	���� /� ��� 
	!�� '��3�
�����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� �#������������!���� ������#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� ��

/
����#��

��� P ��� � ���

 ��������
���

��� /� ��� ��� �	'	�	��� �	� '+�#�	!��
���� ���� �1
/	� %��� 	
 ��� ���!� �	� ���
 ���� '+�#�	!��


���� ���� �1
/	� %��� 	
 ��� �
� �!���	�� ��� ,����
	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���

������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ��� 6$����	+
 �����#��

�
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������� 	�� 5�#����#��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
��

/
����#��

�
�����
 ��� *�+#���+��

 ��������
���

��� /� ��� �
	� �3��� ��
 *�+#���+� �
� ���� �	� 
+����� /� ������� 3����
� .	�� ����+$$�� ���
��� (���
%����
� &�

 ��� *�+#���+� 
�� ���!� �	
 �0���
�� �����
�	�
�� �� ��	� .����
�

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �>�

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4#���0�����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� A�
K����L A�
K�� L A�
�	�$K�� L AE

/
����#��

��� P ��� M �

 ��������
���

��� /� ��� ��� #3���� �	� �1
/	� %��� 	
 ��� �� � �+!�� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	����
.����
 '+
 �	���� /� ��� 
	!�� '��3�
�����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����	������ )(�
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� /�
�� /A
K����L /�
K��L /�
�	�$K��L /E

/
����#��

*N P ���

 ��������
���

��� /� ��� ���  3���� �	
�
 �
���	
���
 �$��
� ���� �	� /� ������� 3����
� .	�� �
 ��� �$�	

!���.+�� .�	����� 3����� �����
 ������� ���!� ��� ������
 	��� ��� /� ����#3����� .	�� ���+ �	� ���
"
���� ��� 6$���
��
 ��� ������
�

��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �	����� )(�0
���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+�� <�	
3��T=
	�� ���!!!��
�� ���!!!��

�	� N+�	���
�  3�� �	� ���	 �	� !!! ��#�	!�
���
 /	�� 	�� 	
 
�!������
��� D������ ��F
	����

/
����#��

/���� ���
*N P ���

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�>� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

 ��������
���

�	� /� ������#�	!�
�
� ����� ����� �����'�������
�  3�� �	� �	
#��
�
 /� ���� ����� ������ �����
������ ������� �������� ���	� �
� ������ �	��� /� ���� $�3� �
� +� �	� ������Q��� <%� N� G�
69�= 	� -��!�	
�
���������	���� �	� 
�!� +���
� ��F
	���� /��	
��
� �� 3����
�

�� N+�	���
� /��	
��
�
# ��� �


# ��� �

! ��� �


! ��� �

+'� ��� �	 



+'� ��� �	 


�� ��� � 	�	 


�� ��� � 	�	 
 
 �

"�� �	� /��	
��
� �� 3����� .	�� �	� /� ������� 3����
� �
 ��� �$�	!���.+�� .�	����� 3����� �����

������� ���!� ��� ������
 	��� ��� /� ����#3����� .	�� ���+ �	� ��� "
���� ��� 6$���
��
 ���

������
� �
����
 ���� .	�� �	� /� ������� 3����
� �	� ��� 
�!� +���
��
 /� ���  +�������#��

	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2�	�� 	�� %������������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �N
	�� ��
K����L ��
K��L �,
�	�$K��L �4

/
����#��

�* P ���

 ��������
���

��� /� ��� 	��� �3��� ��
 ?�����#�	��� �	� ��� "
���� ��� 6$���
��
 ����

	�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2�	� �6������ �	�����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �E

/
����#��

��� P R���

 ��������
���

��� /� ��� 	�
 �3��� �	� �C�&�	'� ������� ��� H����+$���
��
 ��� 
�!� ����

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �>E

	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )�����!����!���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
�� �� �1

/
����#��

��� P ��� 
 �
/���� ��� TP �

*N P ���

 ��������
���

��� /� ��� 	��� �	�
� #�� �	
 �!��
 *�+�����	���
� '+
 �!���	 �
� ,� #3���� #�
3�!��� ��� �� �	
�
����
���� "�� ��� 
�
 
	!�� G���� .	�� �	� /� ������� 3����
� �
 ��� �$�	!���.+�� .�	����� 3�����
�����
 ������� ���!� ��� ������
 	��� ��� /� ����#3����� .	�� ���+ �	� ��� "
���� ��� 6$���
��

��� ������
� �
����
 ���� .	�� �	� /� ������� 3����
� �	� ��� 
�!� +���
��
 /� ���  +�������#��

	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �	������ )�����!����!���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
�� �� �,

/
����#��

/���� %
4��� ���3+�!��
��� P ��� 
 �
/���� ��� TP �

*N P ���

 ��������
���

��� /� ��� 	����� ����	��� ��	 ���3+�!���� %
4��� .	� ��� /� ��� 	���� �
����
 ���� .	�� �	� /�

 ������� 3����
� �	� ��� 
�!� +���
��
 /� ���  +�������#��

	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �	������ )�����!����!���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
�� �� ��

/
����#��

/���� %
4��� �����#�
��� P ��� 
 �
/���� ��� TP �

*N P ���

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�>A ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

 ��������
���

��� /� ��� 	���� ����	��� ��	 �����#��� %
4��� .	� ��� /� ��� 	���� �
����
 ���� .	�� �	� /� ����

��� 3����
� �	� ��� 
�!� +���
��
 /� ���  +�������#��

	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2#������� )������� ���� �����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� ��
K����L ��
K�� L ��
�	�$K�� L �/

�� �� NA
	�� �� N�

/
����#��

��� P ��� �� �
��� P ��� �� ���

 ��������
���

��� /� ��� 	�	 �!�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� +��� ������� /	�$+�	�	+
�
 
�!� �	
&�� .+��	
'+
 ��!��� G����
 	
 �	�  ��	.����
��
 <
	����.���	��
= /	�� ���!�+��
 .����
� �	� �
#��� � ���
/	�$+�	�	+
�
 	��  3�� �	� 4+���
 +�
� �0$�	#	��
 H����+$���
� �� �
�+
���
 �	�� � P ���
#	 �1� ���
/� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� �1�� 	
 ��� N
4��� �
� ��
 "
���� '+
 /	� � < 3�� � � K�� ����L= �

�	� /	�$+�	�	+
 �M�� �	� /	�� ������� .����
 �	� G����
 �� 3����� ���  +���
�� /	�� '���
�!����	!��
�	� 6$����	+
 ���$�	�!��

C 15 0
0

	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2#������� )������� ���� ������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �A
K����L ��
K�� L �1
�	�$K�� L �>

�� �� N�
	�� �� NE

/
����#��

��� P ��� �� �
��� P ��� �� <��� 
#	 �1=

 ��������
���

��� /� ��� 	�� �!�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� +��� ������� /	�$+�	�	+
�
 
�!� ��!���� .+��	
'+
 �	
&� G����
 	
 �	�  ��	.����
��
 <�3+���.���	��
= /	�� ���!�+��
 .����
� �	� �
#��� � ���

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �>�

/	�$+�	�	+
�
 	��  3�� �	� 4+���
 +�
� �0$�	#	��
 H����+$���
� �� �
�+
���
 �	�� � P ���
#	 �1� ���
/� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� ��� 	
 ��� N
4��� �
� ��
 "
���� '+
 /	� � < 3�� � � K�� ��L= �
 �	�
/	�$+�	�	+
 ���� �	� /	�� ������1�� .����
 �	� G����
 �� 3����� ���  +���
�� /	�� '���
�!����	!��
�	� 6$����	+
 ���$�	�!��

15 0 C
0

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������(#��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� E�
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �E
�� �� �A
�� K����L ��
�� K�� L �1
�� �	�$K�� L �>

/
����#��

��� P ���

 ��������
���

��� /� ��� ���� &+$	��� �	
 �1
/	� �+�� '+
 ��� 
�!� ����

�
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� �#������������!���� 7
���(������#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� �E

/
����#��

��� P ��� V ���

 ��������
���

��� /� ��� �
	 ����	$�	#	��� �	� '+�#�	!��
���� ����
 �1
/	� %����
 	
 ��� �
� ��� �
� �!���	�� ���
,����
	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	�
��� 6$����	+
 �����#��

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�>1 ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "#���������������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� A�
K����L A�
K�� L A�
�	�$K�� L A/

/
����#��

��� P � 
 ���

 ��������
���

��� /� ��� ��� ����!�
�� ��� %.�	��&+�$����
� ��� �1
/	� %��� 	
 ��� �
� �$�	!���� ��� ��������
.	���� 	
 ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ���
6$����	+
 �����#��

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ������� 1�����#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� AN
K����L A�
K�� L A,
�	�$K�� L A4

/
����#��

��� P S���

 ��������
���

��� /� ��� ��� ����!�
�� ��� �	�.�	�� ?+�$����
� '+
 ��� �
� �$�	!���� ��� �������� .	���� 	

���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ��� 6$����	+

�����#��

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ������� 8�,�*"����0
(!
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �E
�� �� �A
�� K����L ��
�� K�� L �1
�� �	�$K�� L �>

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �>>

/
����#��

��� P ��� � ���

 ��������
���

��� /� ��� �� ����!�
�� �	� �	�.�	�� 6�,�
9��&
3�$ �
� '+
 ��� �
� ��� �
� �!���	�� ��� ,����


	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ���
6$����	+
 �����#��

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
������ �#
 %�����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� ��

/
����#��

��� P K�*L
�* P �* M �

 ��������
���

��� /� ��� ��� �	��� �
� �
� ��
� ��
 +������
 ,	
���� '+� ?����� �
� �$�	!���� 	
 	
 ����

�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������ �
! 	�� %�����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� ��
	�� ��

/
����#��

�* P �* 
 �
K�*L P ���

 ��������
���

��� /� ��� �
�� �!���	�� ��
 "
���� ��� H����+$���
��
 ��� 	
 ��
 ?������

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����(�#���

�0
���(�
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�1

	�� �>

/
����#��

*N P K�*L
�* P �* M � �#.� �* P �* M � M ���

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�>� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

 ��������
���

��� /� ��� ��� �+�� �	� +������ �� ��� ?����� ���	!����� �3�!&&���������� .	���� 	
 ��
 /�

 ����#3����� #��3�!&� ��.	�&� ���+ �	
�
 �3�!&�$��
� ��� �	
�� 7
���$�+����� �
�	������� �	
���
��
 �� �� �
��
 �
		
/� ���� �	� /� ���� +�� �	� 6$���
� ���	��� #��3��#�	!� ��� #�� ?�����#�	����
�� ��&������� ������
�� ��� 7
���$�+������ '+� ?����� �
� ��
�
 #� &3+

�
�

�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#������ ���� �����

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� ��
K����L ��
K�� L ��
�	�$K�� L �E

�� �� N�
	�� �� N�

/
����#��

��� P ��� �� �	
 /	� 
�!� �	
&� �+�	���
��� P ��� �� ��� 
#	 �1 /	�� 
�!� �	
&� �+�	���

 ��������
���

��� /� ��� �	 �+�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� +��� ������� /	�$+�	�	+
�
 
�!� �	
&�� �	� �
#���
� ��� /	�$+�	�	+
�
 	��  3�� �	� 4+���
 +�
� �0$�	#	��
 H����+$���
� �� �
�+
���
 �	�� � P ��� 
#	
�1� ��� /� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� �1� � 	
 ��� N
4���@ ��� ���$�3�
��	!�� "
���� '+
 /	�
� < 3�� � � K�� ��L= ����� 
�!� ��� ��� 3����
� ��� /� ���� �
 ��� /	�$+�	�	+
 � M � 
#	 �1� ���
 +���
�� /	�� '���
�!����	!�� �	� 6$����	+
 ���$�	�!��

C 15 0

�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#������ ���� ����� 0
��� 3*/���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� 1A
K����L 1�
K�� L 11
�	�$K�� L 1>

/
����#��

��� P ��� �� �	
 /	� 
�!� �	
&� 3���� N
4��� �+�	���

 ��������
���

��� /� ��� �	� �+�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� /	�$+�	�	+
�
 
�!� �	
&�� .+��	 ��� N
4��� 	
 �	�
�+���	+
 �	� �	
��#+��
 .	��� ��� /� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� �� 	
 ��� N
4���� ��
 "
����
'+
 /	� � < 3�� � � K�� �AL= �
 �	� /	�$+�	�	+
 �M � �
� ��
 ���$�3�
��	!��
 "
���� ��� N
4���� �
 �	�
/	�$+�	�	+
 �� ���  +���
�� /	�� '���
�!����	!�� �	� 6$����	+
 ���$�	�!��

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� �>�

C 15 0

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#������ ���� ������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �N
K����L ��
K�� L �,
�	�$K�� L �4

�� �� N1
	�� �� N>

/
����#��

��� P ��� �� �	
 /	� 
�!� ��!��� �+�	���
��� P ��� �� ��� 
#	 �1 /	�� 
�!� ��!��� �+�	���

 ��������
���

��� /� ��� �� �+�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� +��� ������� /	�$+�	�	+
�
 
�!� ��!���� �	� �
#���
� ��� /	�$+�	�	+
�
 	��  3�� �	� 4+���
 +�
� �0$�	#	��
 H����+$���
� �� �
�+
���
 �	�� � P ��� 
#	
�1� ��� /� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� � � � 	
 ��� N
4���@ ��� ���$�3�
��	!�� "
���� '+
 /	�
� < 3�� � � K�� ��L= ����� 
�!� ��� ��� 3����
� ��� /� ���� �
 ��� /	�$+�	�	+
 <� � �= 
#	 �1� ���
 +���
�� /	�� '���
�!����	!�� �	� 6$����	+
 ���$�	�!��

15 0 C

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#������ ���� ������ 0
��� 3*/���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� 1�
K����L 1�
K�� L 1�
�	�$K�� L 1E

/
����#��

��� P ��� �� �	
 /	� 
�!� ��!��� 3���� N
4��� �+�	���

 ��������
���

��� /� ��� ��� �+�	��� ��
 "
���� '+
 ��� �� �	
� /	�$+�	�	+
�
 
�!� ��!���� .+��	 ��� N
4��� 	

�	� �+���	+
 �	� �	
��#+��
 .	��� ��� /� ��� �!���	�� ��
 "
���� '+
 /	� � 	
 ��� N
4���� ��

"
���� '+
 /	� � < 3�� � � K�� ��L= �
 �	� /	�$+�	�	+
 �� � �
� ��
 ���$�3�
��	!��
 "
���� ��� N
4����
�
 �	� /	�$+�	�	+
 ��� ���  +���
�� /	�� '���
�!����	!�� �	� 6$����	+
 ���$�	�!��

15 0 C

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



��� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )(������� 	�� %������������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �A
K����L ��
K�� L �1
�	�$K�� L �>

/
����#��

��� P �*

 ��������
���

��� /� ��� ���� �!���	�� ��
 "
���� ��� ?�����#�	���� 
�!� ����

�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� )
�������#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �E
�� �� �A
�� K����L ��
�� K�� L �1
�� �	�$K�� L �>

/
����#��

��� P ��� 
 ���

 ��������
���

��� /� ��� �
� �������	��� �	� �1
/	� %��� 	
 ��� '+
 ��� 	
 ���� ����	 .����
 �	� ������Q��� 	�
-��!�	
�
���������	���� .	�  +��� �����#��

N P � � ��� � ��� <��	 "
���$�����	+
 ��� '+�#�	!��
�+�� %����
=

% P � � ��� P ���

G P /	� �� ��� ,����
	����

69� P � � <37������� 	
 /	� �� �P 37������� ��� /	� ��=

��� ,����
	� ��� ������&�	+
 .	�� 
�!� ��� ���!��	���
�

�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� )
�������#� 
�� 0��������

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� ��

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� ���

/
����#��

��� P ��� 
 ��� 
 N
4���

 ��������
���

��� /� ��� �
�� �������	��� �	� �1
/	� %��� 	
 ��� �+.	� ��� N
4��� '+
 ��� �1
/	� %��� 	
 ���� �	�
������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 ����	 .	�  +��� �����#��

N P � � ��� � ��� M N
4��� <��	 "
���$�����	+
 ��� '+�#�	!��
�+�� %����
=

% P � � ��� P ���

G P /	� �� ��� ,����
	����

69� P � � <37������� 	
 /	� �� �P 37������� ��� /	� ��=

��� ,����
	� ��� ������&�	+
 .	�� 
�!� ��� ���!��	���
�

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
�������� "�������� �
! 9

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� ��
K����L ��
K�� L ��
�	�$K�� L �E

/
����#��

��� 
 �

 ��������
���

��� /� ��� ��� ���#� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	����� �+� ��8 �	� ��� ���� '+
 ���

�
��$��!��
� ��� % 4��� .	�� ��
�� ��

 �����#�� .�

 ��� P � �	��� ��� �
4��� ��
�� ��

� .�


��� � �� �	� 4���� N �
� 69� .����
 ���3+�!���


��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� �#���������#�� ������#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� �A

/
����#��

��� P ��� � ���

 ��������
���

��� /� ��� 
��� �	'	�	��� �	� '+�#�	!��
�+�� �1
/	� %��� 	
 ��� ���!� �	� ���
 ���� '+�#�	!��
�+��
�1
/	� %��� 	
 ��� �
� �!���	�� ��� ,����
	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	����
.����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	� ��� 6$����	+
 �����#��

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



��� ���� �����	�
��
� ��	 �
���	��
�����	


�
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .���������� �#���������#�� 7
���(������#�

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� ��

/
����#��

��� P ��� V ���

 ��������
���

��� /� ��� 
�
	 ����	$�	#	��� �	� '+�#�	!��
�+��
 �1
/	� %����
 	
 ��� �
� ��� �
� �!���	�� ���
,����
	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	�
��� 6$����	+
 �����#��

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������
���
���

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
K����L �� E�
K��L �� E�
�	�$K��L �� E/

/
����#��

��� � ���

 ��������
���

��� /� ��� ���� ����!�� �	� "
����� '+
 ��� �
� ��� ����

�	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '������������
���� 0��������
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
�� �� 4�

/
����#��

	#
�! < <K��L �P K���L= RR <K��L �P K���M�L= =

K��L P K���M� M K��L
K���LL
�� P �� M �
��� P ��� 
 �

����� <��� TP �=

 ��������
���

��� /� ��� �	
� 
	��� �	
� �������
���������� 37������#�
� �	
�� �$�	!�������	!�� '+�� �	� �


 �
��������� ��� #� 3�������#�
��
 �$�	!�����+!&� ����� 	� ���	���� ��� �	� 53�
�� ��� /�+!&� 	�
���	���� �� � ��� ���	���� �� �
��3��� �	� ������� �	
�� 37������#�
��������� �	�  +���
��� �� 

����

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$



�� ��	�
�� ��� �
�	��	��	���
�	�
� ��E

�#�� 9� ?��	
���� #� 3�������#�
��� ���� <�	
=

�#�� �� O�3+8��� #� 3�������#�
��� ���� <��0=

�#��� - ��� -:
�;*
��� 37������#�
��
 ��� �+��� �	
 ��� ��0

��� �	
�
/� ���� 3�����!���	�� ;���� 	
 ��� �$�#	F#	����
 �$�	!�����+!& �	���
�� �$�	!���.+��� ���

��
 "
���� 	� "
���'��� K�	
���0L �	���� �	� ��� ���!� ��
 #����3+�	��
 D������
�	
���� ��F
	����


���
 ����� �+���� ����
 "
���� 
	!�� 	� "
���'��� K�	
���0L �	���� ���	��
 �
'��3�
�����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ������� ,;��
���*8�,�*"����0
(!
��

�	�������
���������

��� ��� 6$!+��
	�� �� ��
K����L �� ��
K��L �� ��
�	�$K��L �� �/
�� �� �N
�� K����L ��
�� K�� L �,
�� �	�$K�� L �4

/
����#��

��� P ��� U���

 ��������
���

��� /� ��� ��� ����!�
�� �	� �	�.�	�� ,0&���	'
6�,�
9��&
3�$ �
� '+
 ��� �
� ��� �
� �!���	�� ���
,����
	� 
�!� ���� �	� ������Q��� 	� -��!�	
�
���������	���� .����
 �
��$��!��
� ��� ,����
	�
��� 6$����	+
 �����#��

"�� -"
%	����!�	��&������0�' E�1 ������>��� �1������ .	������ ,0$


